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6. Lozyska igietkowe poprzeczne i pokrewne
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igietkowe masywne — typy — NA, NKI, NAO

6.2. igietkowe cienkoscienne - typy — HK, BK
6.3. ztozenia igietkowe — typy — K, KK

6.4. ztozenia igietkowe — typy — KBK, KZK

6.5. igietkowe nastawne — typ — PNA

6.6. igietkowe kombinowane - typy — NX

6.7. igietkowe kombinowane - typy — NKIA, NKIB
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6.9. igietkowe kombinowane - typy — NKXR

6.10. sprzegta jednokierunkowe - typ — HF

6.11.

pierscienie wewnetrzne do tozysk igietkowych i walcowych — typ — IR

WPROWADZENIE:

6. Lozyska igietkowe i pokrewne

Wprowadzenie

Lozyska igietkowe sg odmiang tozysk walcowych, w kto-
rych dtugos¢ wateczka jest co najmniej sze$S¢ razy wigksza
od jego $rednicy. Pod wzgledem budowy, rozmiaréw i réz-
norodnosci typéw oraz mozliwosci zastosowan stanowig
bezsprzecznie najwieksza grupe tozysk tocznych. Kazda
odmiana ma charakterystyczne cechy, jednak z zasady
tozyska igietkowe wykazujg duzg nosnos¢ przy stosunko-
wo niewielkich gabarytach. Sprzyja to uzyskaniu zwartej
konstrukcji wezta, a bogactwo rozmiaréw itypéw daje
konstruktorom duze mozliwosci rozwigzan technicznych.
Linia styku miedzy biezniami i igietkami jest zmodyfikowa-
na (igietki profilowane na koncach), co nie tylko eliminuje
szkodliwe naprezenia krawedziowe, ale pozwala takze na
minimalng niewspotosiowos¢ miedzy watem a oprawa.
tozyska wyposazone sg w koszyki stalowe lub z blachy
stalowej. W tozyskach mniejszych spotyka si¢ tez kosze
z poliamidu wzmacnianego wtdknem szklanym.

6.1. tozyska igietkowe poprzeczne jednorzedowe
i dwurzedowe, z pierscieniem przelotowym lub bez
pierscienia w wersji odkrytej i uszczelnionej

6.1.1. Serie wymiarowe

o NA48.. NA49.. NA59.. NA69.. NA40.. NA22..
- z pierscieniem wewnetrznym

e RNAA48.. RNA49.. RNA59.. RNA69.. RNA40.. RNA22..
- bez pierscienia wewnetrznego
(wersje z uszczelkami gumowymi — oznaczenie RS lub
2RS za symbolem)
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Rys.23 igietkowe, poprzeczne, 1-rzedowe, masywne

¢ NKI.. NKIS.. - z pierécieniem wewnetrznym
(S - uszczelnienie)

e NK.. NKS.. - bez pierscienia wewnetrznego
(S - uszczelnienie).

6.1.2. Budowa i wymiary

tozysko sktada sie z pierécienia zewnetrznego funkcjo-
nalnie zlgczonego z koszykiem z igietkami i roztacznego
pierscienia wewnetrznego. Lozyska o $rednicy zewnetrznej
powyzej 19 mm majq pierscieniowy rowek i otwér smaro-
wy na pierscieniu zewnegtrznym. Seria NA69.. o $rednicy
55 mm i wiekszej ma dwa rzedy igietek. Dla wersji uszczel-
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Rys.24 igietkowe, poprzeczne, 2-rzedowe, masywne

nionych pierécien wewnetrzny zostat nieznacznie przedtu-
zony, co W znaczny sposéb poprawia parametry szczelno-
Sci tozyska. Pod wzgledem budowy obie serie niczym sie
nie roznig, ale wymiary serii NA.. sa zgodne z normami
I1SO, natomiast wymiary serii NKI.. nie sg znormalizowane,
lecz zostaty w praktyce powszechnie zaakceptowane. Dla
tych drugich w symbolu podaje sie kolejno wymiar Sredni-
cy wewnetrznej w mm, znak ,/” i wymiar szeroko$ci w mm,
np. NKI 28/20, ale dla serii bez pierécienia wewnetrznego
zamiast $rednicy wewnetrznej podaje sie nominalng $red-
nice okregu wpisanego w koszyk z igietkami — Fw, np. NK
25/25.

6.1.3. Wiasciwosci i zastosowanie

Wsrdd tozysk igietkowych serie te charakteryzujg sie duza
nosnosciag przy wysokich parametrach obrotowych. Réwnie
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czesto uzywa sie fozysk z pierscieniem wewnetrznym, jak
bez niego, ale tozyska bez pierécienia moga by¢ stosowa-
ne pod warunkiem, ze bieznie na watach sg powierzchnio-
wo utwardzone (min 60HRC) i szlifowane. Istotng cechg
tych tozysk jest mozliwo$¢ przesuwu osiowego, zwlaszcza
fozysk bez pierscienia wewnetrznego lub z pierécieniem
specjalnie przediuzonym. Ze wzgledu na wymienione ce-
chy zastosowanie jest bardzo szerokie, zwtaszcza tam,
gdzie od wezta wymaga sie matego przekroju poprzecz-
nego i niewielkiego cigzaru wtasnego. tozyska serii NA..
w wersji uszczelnionej maja nieznacznie przedtuzony pier-
Scien wewnetrzny.

6.2. Lozyska igietkowe poprzeczne bez obrzezy na
pierscieniu zewnetrznym

6.2.1. Serie wymiarowe

e NAO.. - zaréwno jedno-, jak i dwurzedowe z pierscie-
niem wewnetrznym
e RNAO.. - bez pierscienia wewnetrznego.

6.2.2. Budowa i wymiary

Pod wzgledem budowy odpowiadajg serii NA i NKI, ale
pierécien zewnetrzny nie ma obrzezy i w efekcie jest roz-
faczny - przelotowy. tozyska waskie z jednym rzedem igie-
tek w odréznieniu od szerszych z dwoma rzedami nie majg
rowka i otworu smarowego na pierscieniu zewnetrznym.

W serii z pierscieniem wewnetrznym NAO wymiarowanie
polega na podaniu za symbolem trzech wymiaréw w mm:
d — $rednicy wewnetrznej, D — $rednicy zewnetrznej,

B — szerokosci, rozdzielonych znakiem ,x”.

W serii bez pierécienia wewnetrznego RNAO zamiast $red-
nicy wewnetrznej d podaje sie nominalng $rednice okregu
wpisanego w koszyk z igietkami — Fw.
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Rys.25 igietkowe, poprzeczne, masywne, pierécienie wewnetrzny
i zewnetrzny przelotowe - NAO..

6.2.3. Wiasciwosci i zastosowanie

Podstawowa cechg jest przelotowosé pierscienia ze-
wnetrznego, co z kolei umozliwia przesuw osiowy wzgle-
dem obu pierscieni. Podwojna roztgczno$é daje mozliwose
oddzielnego montazu wszystkich elementéw. tozyska te
znalazty zastosowanie przede wszystkim w przemysle dru-
karskim, widkienniczym, lotniczym a takze maszynowym
— obrabiarki.

6.3. Lozyska igietkowe poprzeczne nastawne

6.3.1. Serie wymiarowe

e PNA.. -z pierscieniem wewnetrznym
o RPNA.. - bez pierscienia wewnetrznego.

6.3.2. Budowa i wymiary

Wygladem i wymiarami fozyska te odpowiadajg serii NKI,
jednak budowa wewnetrzna jest zupetnie inna. Pomiedzy
pierscieniem zewnetrznym, ktory nie ma rowka iotworu
smarowego, a koszykiem z igietkami znajduje sie specjal-
ny kulisty pierscien, decydujacy o nastawnych mozliwo-
$ciach tozyska.

Zasady wymiarowania sg takie same, jak w serii NKI i NK.

6.3.3. Wiasciwosci i zastosowanie

Dzieki takiej budowie tozyska serii PNA i RPNA obok wia-
$ciwosci typowych dla tozysk igietkowych otrzymuja cechy
fozysk samonastawnych.

Mozliwo$¢é wychylenia osi watu w stosunku do osi obudowy
zawiera sie w przedziale od 0° do 3°. Tak jak typowe tozy-
ska samonastawne, réwniez tozyska serii PNA i RPNA dajg
mozliwo$¢ kompensowania btedéw wspotosiowosci oraz
charakteryzujg sie znaczng odpornoscig na ugiecia watu.
tozyska te znalazly zastosowanie zwlaszcza tam, gdzie
z jednej strony wymiary zabudowy ino$no$¢ wymagaty
fozyska igietkowego, a z drugiej warunki pracy wskazywaty
konieczno$c¢ zastosowania tozyska samonastawnego.

tozyska serii PNA i RPNA bardzo czesto montowane sg
w oprawach, tak jak tozyska samonastawne.

6.4. Lozyska igietkowe poprzeczne cienkoscienne bez
pierscienia wewnetrznego, przelotowe i nieprzelotowe

6.4.1. Serie wymiarowe

o HK..
e BK..

- przelotowe
- nieprzelotowe.

6.4.2. Budowa i wymiary

Najbardziej ré6znorodng pod wzgledem wymiaréw grupg
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Rys.26 igietkowe, poprzeczne, cienkoscienne, wersja przelotowa

tozysk igietkowych sg tozyska igietkowe poprzeczne cien-
koscienne. W odréznieniu od innych fozysk igietkowych
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majg bardzo cienki pierscien zewnetrzny, ttoczony z blachy
stalowej. W wykonaniu podstawowym fozyska te nie posia-
dajg pierécienia wewnetrznego. Zazwyczaj sg tozyskami
jednorzedowymi, z wyjatkiem szerokich tozysk 1622, 2030,
2538, 3038, ktore zawierajg dwa rzedy umiejscowionych
obok siebie igietek oraz otwdr smarowy w pierscieniu ze-
wnetrznym (taki otwér mogg mie¢ inne tozyska). tozyska
przelotowe sg zobu stron otwarte, a nieprzelotowe sa
z jednej strony zamkniete i nadajq sie do zamocowania na
koncach watu. Pierscien zewnetrzny z hartowanej blachy
stalowej, koszyk i igietki tworza nieroztaczng catos¢. Wyko-
nuje sie tez specjalne wersje z uszczelnieniami stykowymi
z poliuretanu lub kauczuku syntetycznego — oznaczenie
RS lub 2RS za symbolem tozyska. Wymiary tozysk serii
HK iBK sa znormalizowane izgodne znormami ISO,
a w oznaczeniu podaje sie wymiary w mm w kolejnosci:
d — $Srednica wewnetrzna, B — szeroko$¢, a dla tozysk o in-
nych wymiarach pomiedzy d i B wstawia sie D — $rednica
zewnetrzna, np. HK1210 — wymiary znormalizowane d=12
B=10 mm, HK071108 — wymiary nieznormalizowane d=7
D=11 B=8 mm.

6.4.3. Wiasciwosci i zastosowanie

Podstawowg cechg tozysk igietkowych cienkosciennych
jest bardzo mata wysoko$¢ przekroju iduza zdolno$¢
przejmowania obcigzen. Stosowane sg przede wszystkim,
gdy otwory w oprawie nie moga by¢ wykorzystane jako
bieznie do ztozen igietkowych, a chce sie uzyska¢ ekono-
miczne i zajmujgce najmniej miejsca tozyskowanie. tozy-
ska igietkowe cienkoscienne wymagajg ciasnego osadze-
nia w otworze oprawy i jezeli zrezygnuje sie z odsadzen,
pierscieni osadczych sprezynujacych itp. do ustalenia
osiowego, otwory w obudowie mozna wykonaé w sposob
prosty i oszczedny. Dno tozyska nieprzelotowego jest tak
wyprofilowane, ze umozliwia przejmowanie matych osio-
wych sit prowadzacych. Jesli wat nie moze by¢ hartowany
i szlifowany, réwniez do tych tozysk stosuje sie pierscienie
wewnegtrzne (IR).

6.5. Igietkowe sprzegta jednokierunkowe

6.5.1. Serie wymiarowe
o HF.

6.5.2. Podstawowe cechy

Specjalna odmiana fozysk igietkowych, w ktérych obrot
wokot wiasnej osi jest ustalony w jednym kierunku. tozy-
ska takie dopuszczajq ruch obrotowy tylko w jedng strone,
a w druga igietki blokowane sg specjalnymi zapadkami.

Wygladem i wymiarami przypominajg do ztudzenia tozy-
ska igietkowe cienko$cienne HK. Zaréwno koszyki, jak
i elementy blokujace mogg by¢ wykonywane ze stali badz
z tworzywa sztucznego — oznaczenie TN za symbolem
tozyska.

6.6. Zlozenia igietkowe poprzeczne

6.6.1. Serie wymiarowe

K.. - jednorzedowe

KK.. - dwurzedowe

KBK.. - jednorzedowe do watéw korbowych
KZK.. - jednorzedowe do sworzni ttokowych.

e o o o
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Rys.28 ziozenie igietkowe, poprzeczne, 1-rzedowe
6.6.2. Budowa i wymiary

Ztozenie igietkowe to sam koszyk z jednym lub dwoma
rzedami igietek. Symbolika jest bardzo prosta i sprowadza
sie do podania wymiaréw w mm: d — $rednica wewnetrzna,
D — $rednica zewnetrzna, B — szeroko$¢ — rozdzielonych
znakiem ,x”.

6.6.3. Wiasciwosci i zastosowanie

Sposrod  tozysk igietkowych zapewniaja najmniejszy
przekrdj poprzeczny wezta przy duzej no$nosci. Wspdt-
pracujg bezposrednio z elementami urzgdzenia, jednak
wymaga to zachowania odpowiednich tolerancji $rednic
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Rys.29 ztozenie igietkowe, poprzeczne, 2-rzedowe

biezni zewnetrznej iwewnetrznej oraz ich twardosci,
a takze dokfadnosci ksztattu ipotozenia. Kosze ziozen
igietkowych wykonywane sg standardowo ze stali, lecz
wiele typdw, zwlaszcza mniejszych rozmiaréw wystepuje
z koszami poliamidowymi — oznaczenie TN za symbolem.
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Konstrukcje koszy zalezg od proporcji wymiaréw gtéwnych,
przy czym moga by¢ bardzo lekkie i delikatne az do ma-
sywnych. Szczegodlng budowag charakteryzujg sie ztozenia
wykorzystywane w konstrukcjach korbowodéw. W trady-
cyjnych ztozeniach igietkowych elementy toczne ustawiajg
sie $érodkowo w stosunku do obwodu koszyka, natomiast
w ztozeniach KBK igietki ustawiajg sie na zewnatrz tego
obwodu, a w KZK wewnatrz.

Ze wzgledu na specyficzne wtasnosci, bardzo prostg kon-
strukcje, a przy tym niskg cene, ztozenia igietkowe znalazty
zastosowanie we wszystkich gateziach wspoétczesnego
przemystu.

6.7. Lozyska igietkowe kombinowane zinnymi fozy-
skami

6.7.1. Serie wymiarowe

e NX.. — kombinowane z tozyskiem kulkowym, bez pier-
Scienia wewnetrznego

e NX..Z -jak NX.., ale wersja zamknigta (nieroztaczna)

e NKIA.. — kombinowane z tozyskiem kulkowym z jedno-
czesciowym pierscieniem wewnetrznym

e NKIB.. —jak NKIA.., ale wersja dwukierunkowa z dwu-
czesciowym pierscieniem wewnetrznym

e NKX.. — kombinowane z tozyskiem kulkowym wzdtuz-
nym

e NKX..Z—jak NKX.., ale wersja zamknigta (nieroztagczna)

e NKXR.. - kombinowane z fozyskiem walcowym wzdtuz-
nym

e NKXR..Z —jak NKXR.., ale wersja zamknieta (nieroz-
faczna)

6.7.2. Podstawowe cechy

e tozyska kombinowane, wyjatkowe w swej budowie,
facza cechy tozysk, z ktérych sie sktadaja.

e Takie rozwigzanie pozwala jednoczes$nie pogodzi¢
duze wymagania co do nosnosci wezta, precyzji prowa-
dzenia i parametréw obrotowych.

o Na ogét zapewniajg maksymalng oszczedno$¢ miejsca
zabudowy.

Sg stosunkowo drogie, ale osiggniecie tych samych efek-
téw bez ich pomocy jest czesto niemozliwe albo powoduje
wzrost kosztéw wykonania wezta konstrukcyjnego.

6.8. Pierscienie wewnetrzne tozysk igietkowych i wal-
cowych

6.8.1. Serie wymiarowe

e IR.

6.8.2. Podstawowe cechy

Ze wzgledu na budowe fozysk igietkowych i walcowych
(roztacznosé) pierscienie wewnetrzne produkowane sa
takze oddzielnie w wielu rozmiarach i typach dajac w ten
sposob wiele dodatkowych mozliwosci rozwigzan kon-

strukcyjnych. W zaleznosci od potrzeb pierscienie moga
by¢ dtuzsze lub krétsze, z fazowanymi zakonczeniami lub
nie, a wymagania co do precyzji czy luzu tozyskowania sg
realizowane doborem $rednic. Wymiarowanie pierscie-
ni sprowadza sie do podania rzeczywistych wymiaréw
w mm:

d — $rednica wewnetrzna,
D — $rednica zewnetrzna,
B — dlugos$¢ (szeroko$c¢) rozdzielonych znakiem ,X”.



