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2. Lozyska kulkowe skosne poprzeczne

TABELE:

2, LOZYSKA KULKOWE SKOSNE POPRZECZNE

21. kulkowe jednorzedowe skosne — standardowe

2.2. kulkowe jednorzedowe skosne — do parowania

23. kulkowe jednorzedowe skosne szybkoobrotowe

2.4. kulkowe skosne dwurzedowe

2.5. kulkowe skosne jednorzedowe dwukierunkowe (Q, QJ)

WPROWADZENIE:

2. Lozyska kulkowe skosne poprzeczne

Serie wymiarowe

e jednorzedowe jednokierunkowe
-718..719..70..72.. 73.. 74..
dwurzedowe dwukierunkowe

- 38.. 39.. 30.. 32.. 33..
jednorzedowe dwukierunkowe
-Q19..Q10.. Q12.. Q2.. Q3..
-QJ19.,, QJ10., QJ12.., QJ2.., QJ3..

2.1. Lozyska kulkowe skosne jednorzedowe poprzeczne

2.1.1. Budowa

tozyska kulkowe skosne jednorzedowe jednokierunkowe
poprzeczne nie sg roztaczne, sktadaja sie z pierscienia ze-
wnetrznego, pierscienia wewnetrznego oraz koszyka z kul-
kami prowadzonego na pierscieniu wewnetrznym (litera
B za oznaczeniem kosza) lub na piersécieniu zewnegtrznym
(litera A za oznaczeniem kosza) albo na samych kulkach
(brak litery za oznaczeniem kosza).

Podstawowa cecha odrozniajgca fozyska skosne od
zwyktych tozysk kulkowych jest inne wykonanie biezni
wewnetrznej pierécienia zewnetrznego. Bieznia ta jest
ukierunkowana osiowo w jedng strone, dzieki czemu tozy-
ska takie moga przenosi¢ znaczne obcigzenia osiowe w te
wiasnie strone.
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Rys.6 kulkowe, poprzeczne, skosne, 1-rzedowe

Wyréznia sie wiele wykonan biezni odpowiednio dla katéw
dziatania:

25° - oznaczenie A lub AC lub E za symbolem tozyska
26° - oznaczenie AA za symbolem tozyska

40° - oznaczenie B za symbolem fozyska

15° - oznaczenie C za symbolem fozyska

12° - oznaczenie CA za symbolem fozyska — wykonania
specjalne szybkoobrotowe

e 10° - oznaczenie CB za symbolem fozyska — wykonania
specjalne szybkoobrotowe

Serie wymiarowe pozostajg w $cistym zwigzku z katem

wykonania biezni wewnetrznej:

o dla serii waskich i lekkich jak 718.., 719.., 70.. stosuje sie
najczesciej katy Ai C, np. 7016 ATBP4, 7000 CTBP4,

o dla serii $redniej 72.. stosuje sie wszystkie katy A, B, C
np. 7206 B, 7210 C, 7209 ATBP5,

e dla serii szerokich iciezkich 73.., 74.. stosuje sie
najczesciej kat B np. 7322 BM.

2.1.2. Koszyki

Kosze tozysk kulkowych sko$nych jednorzedowych jedno-
kierunkowych poprzecznych w standardowej klasie doktad-
nosci wykonywane sg najczesciej z tworzywa termopla-
stycznego - poliamidu wzmacnianego wtéknem szklanym,
ktérego graniczna temperatura pracy to 120°C lub tloczone
z blachy stalowej, a dla fozysk wiekszych stosuje sie zwy-
kle kosze stalowe lub masywne mosiezne.

Do tozysk szybkoobrotowych przeznaczonych przede
wszystkim do tozyskowania wrzecion obrabiarek stosuje sie
masywne kosze z tworzywa termoutwardzalnego — teksto-
litu (oznaczenie T). Kosze te ze wzgledu na swdj niewielki
cigezar charakteryzujg sie niskim momentem bezwtadnosci,
ktory z kolei pozwala na rozwijanie bardzo duzej predkosci
obrotowej; rowniez poziom drgan koszy tekstolitowych jest
najnizszy w stosunku do innych materiatéw, a temperatura
ciagtej pracy moze przekracza¢ 100°C.

2.1.3. Wiasciwosci

tozyska kulkowe skos$ne jednorzedowe jednokierunkowe
poprzeczne charakteryzujg sie zdolnoscig przenoszenia
ztozonych obcigzen. Oprocz typowych obcigzen promie-
niowych przenoszg réwniez obcigzenia osiowe w jed-
nym kierunku (patrz kat dziatania). tozyska w wykonaniu
Ai C uzyskujg duza predkos¢ obrotowa przy niewielkich
obcigzeniach osiowych. Niezbedne jest jednak przytozenie
minimalnej sity osiowej, ktéra pozwoli na prawidtowa prace
fozyska. Zagadnienie to jest szerzej omoéwione w rozdziale
siédmym. Wykonanie B jest nastawione przede wszystkim
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na przenoszenie obcigzen osiowych przy $redniej pred-
kosci obrotowej. tozyska kulkowe skosne jednorzedowe
jednokierunkowe poprzeczne sa szczegolnie wrazliwe na
btedy wspotosiowosci i ugiecia watu.

Niedopuszczalne jest obcigzanie osiowe w kierunku prze-
ciwnym do sko$nej biezni.

2.1.4. Parowanie tozysk
tozyska kulkowe skosne jednorzedowe jednokierunkowe
poprzeczne moga pracowa¢ w zespotach taczonych po
kilka pojedynczych tozysk. Biorgc pod uwage koniecznosé
przenoszenia ztozonych obcigzen fozyska ustawia sie
wzgledem siebie w odpowiedni sposob:
e X -—skosne bieznie wewnetrzne tozysk skierowane do
wewnatrz uktadu
e O - skosne bieznie wewnetrzne tozysk skierowane na
zewnatrz uktadu
o TANDEM - tozyska ustawione sko$nymi biezniami
w jednym i tym samym kierunku.
Uwaga: Nominalna predko$c¢ obrotowa fozysk parowanych
jest znacznie mniejsza niz pojedynczych tozysk.

2.1.5. Zastosowanie

Ze wzgledu na swoje wiasciwosci tozyska kulkowe skosne
jednorzedowe jednokierunkowe poprzeczne stosowane sg
we wszystkich gateziach przemystu. Wszedzie tam, gdzie
chocby niewielkie obcigzenia osiowe eliminujg zastosowa-
nie zwyktego tozyska kulkowego, tozyska skosne okazujg
sie optymalnym i stosunkowo najbardziej ekonomicznym
rozwigzaniem, a potaczenie specjalnego wykonania kosza
z wysokg klasg doktadnosci pozwala na uzyskanie wyso-
kich parametréw obrotowych i duzej precyzji tozyskowania.
Dziedzina, w ktorej tozyska skosne przewodzg od lat, jest
tozyskowanie wrzecion obrabiarek.

2.1.6. Nowoczesne rozwigzania

Szybkoobrotowe tozyska skosne do wrzecion
obrabiarek

Bardzo szybki rozw¢j techniki ostatnich lat przyniost wiele
nowych rozwigzan w dziedzinie fozyskowania wrzecion ob-
rabiarek. Rosngce wymagania co do predkosci, temperatu-
ry pracy, precyzji, niezawodnos$ci i poziomu drgan wymogty
na konstruktorach fozysk skosnych wykonanie elementéw
spetniajacych powyzsze warunki. O ile zwykte tozyska sko-
$ne produkowane sg od dawna, o tyle szybkoobrotowe
i hybrydowe sg najnowszymi rozwigzaniami technicznymi.
Wymiary zewnetrzne tych tozysk sg standardowe. Zmienio-
na konstrukcja wewnetrzna i mniejsze kulki wykonane ze
specjalnej stali lub materiatu ceramicznego pozwalajg na
uzyskanie jeszcze lepszych parametréw.

2.2. kozyska kulkowe skosne dwurzedowe poprzeczne

2.2.1. Budowa

tozysko kulkowe sko$ne dwurzedowe odpowiada pod
wzgledem budowy parze fozysk kulkowych skosnych jed-
norzedowych w uktadzie otwartym O. Wyréznia sie naste-
pujace wykonania biezni odpowiednio do katéw dziatania:

e 25°-o0znaczenie B za symbolem tozyska

e 32° - bez oznaczenia za symbolem tozyska

e 35° - bez oznaczenia za symbolem tozyska

e 45° - oznaczenie D lub DA za symbolem tozyska (dzie-
lony pierscien wewnetrzny).
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Rys.8 kulkowe, poprzeczne, skos$ne, 2-rzedowe, wersja odkryta

2.2.2. Koszyki

Wystepuja odmiany z koszem stalowym, mosieznym
i poliamidowym, zaréwno w wersjach uszczelnianych 2RS,
jakizz.

2.2.3. Wiasciwosci i zastosowanie

tozysko moze przejmowac duze obcigzenia promieniowe
oraz obcigzenia osiowe w obu kierunkach. Jest ono szcze-
golnie przydatne do tozyskowan, od ktérych wymagane
jest sztywne prowadzenie w kierunku osiowym. tozyska
kulkowe skosne dwurzedowe dwukierunkowe sg szczegdl-
nie nieodporne na btgdy wspdétosiowosci. Odmiana tozysk
kulkowych sko$nych dwurzedowych znalazta szerokie za-
stosowanie w motoryzacji, zwtaszcza w piastach két samo-
chodowych. Sa to jednak tozyska o specyficznej budowie,
najczesciej z dzielonym pierscieniem wewnetrznym, od-
miennych, nietypowych wymiarach i oznaczeniach, a co-
raz czesciej zintegrowane z catq piasta.
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Rys.7 kulkowe, poprzeczne, skosne, 1-rzedowe, szybkoobrotowe
z koszem masywnym z tekstolitu

Rys.9 kulkowe, poprzeczne, skosne, 1-rzedowe, dwukierunkowe,
z pierscieniem zewnetrznym dzielonym, typ Q..



2. Lozyska kulkowe skosne poprzeczne

2.3. Lozyska kulkowe skosne jednorzedowe dwukie-
runkowe poprzeczne

Nazwane inaczej tozyska kulkowe o styku czteropunkto-
wym — z pierécieniem dzielonym.

2.3.1. Budowa

Sa to tozyska kulkowe skosne jednorzedowe, ktérych biez-
nie sa tak uksztattowane, ze obcigzenia osiowe moga by¢
przenoszone w obu kierunkach. Sa tozyskami rozbieralny-
mi, przy czym w zaleznosci od typu dzielony jest pierscien
zewnetrzny lub wewnetrzny. Kat wykonania biezni dla
tozysk serii Q.. wynosi 23°, a dla serii QJ.. 35°.
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Rys.10 kulkowe, poprzeczne, skosne, 1-rzedowe, dwukierunkowe,
z pierscieniem wewnetrznym dzielonym, typ QJ...

2.3.2. Koszyki

Spotykane s rozwigzania oparte na koszach stalowych,
mosieznych i poliamidowych.

2.3.3. Wiasciwosci i zastosowanie

tozyska te moga przenosi¢ obcigzenia osiowe w obydwu
kierunkach, nie nalezy jednak stosowac ich tam, gdzie
moze wystepowac obcigzenie $cisle promieniowe. Duzg
nosnos¢ w kierunku osiowym uzyskuje si¢ w wyniku duzej
liczby kulek, znacznej wysokos$ci obrzezy biezni i wielkosci
kata dziatania 23° lub 35°.

tozyska serii Q i QJ zajmujg zdecydowanie mniej miejsca
w kierunku osiowym niz odpowiednie tozyska dwurzedowe
sko$ne. Ma to szczegdlne znaczenie, gdy wielko$¢ wezta
jest istotna dla konstrukcji. Roztgcznosé tozysk umozliwia
z kolei niezalezng zabudowe pierscieni. Lozyska kulkowe
skosne jednorzedowe dwukierunkowe poprzeczne sg
szczegolnie nieodporne na btedy wspotosiowosci.



