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4. kozyska stozkowe

TABELE:

4. LOZYSKA STOZKOWE
4.1. stozkowe — wymiary metryczne
4.2. stozkowe — wymiary calowe

stozkowe — wymiary calowe - pomocnicza tabela do wyszukiwania wg indeksu.

WPROWADZENIE:

4. Lozyska stozkowe jednorzedowe

4.1. Budowa

tozyska stozkowe skiadajg sie z dwoch roztgcznych
elementéw: pierscienia zewnetrznego, w ktérym znajduje
sie jedna ze skos$nych biezni tozyska (zewnetrzna), oraz
pierscienia wewnetrznego, na ktérego biezni osadzony jest
koszyk z elementami tocznymi. Elementy toczne sg stoz-
kami o Scietych wierzchotkach. Z wygladu przypominajg
wateczki czy rolki, stad potoczna nazwa — tozyska rolkowe
czy wateczkowe. W normalnych warunkach pracy pierscien
wewnetrzny, pierscien zewnetrzny i wateczki przenosza
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obcigzenie, podczas gdy koszyk rozdziela i utrzymuje
wateczki. Pierscien wewnetrzny z wateczkami zwany jest
czesto podzespotem wewnetrznym. Dwuczes$ciowos$¢
tozysk stozkowych ma rézne zalety przy montazu i manipu-
lowaniu tozyskiem. W tozysku stozkowym elementy toczne
pracujg na skosnych wzgledem osi tozyska biezniach, przy
czym wszystkie tworzgce $cietych stozkéw przecinajg sie
w jednym punkcie na osi tozyska, co zapewnia prawidtowe
obtaczanie wateczkéw na biezniach.

4.2. Wtasciwosci

Ze wzgledu na stozkowe bieznie tozysko stozkowe moze
przenies¢ kazdg kombinacje promieniowych i osiowych ob-
cigzen. Im wigkszy jest kat biezni zewnetrznej, tym wigkszy
jest stosunek nosnosci osiowej do nosnosci promieniowe;j.
Diugi styk liniowy wateczka z bieznig umozliwia przeno-
szenie duzych obcigzen przez tozysko stozkowe. tozyska
stozkowe taczg cechy poprzecznych tozysk kulkowych
skosnych, walcowych oraz tozysk wzdtuznych.

Nie mozna ich zaliczy¢ ani do grupy fozysk poprzecznych,
ani tez wzdtuznych, poniewaz mogq pracowac¢ zaréwno
jako tozyska poprzeczne, jak i wzdtuzne. Charakterystycz-
ng cechg fozysk stozkowych jest mozliwo$¢ przenoszenia
obcigzen osiowych w jednym kierunku. W zwigzku z tym
fozyska te sg czesto montowane w parach lub wigkszych
ukfadach, tak jak w przypadku tozysk kulkowych skos$nych
jednorzedowych. Nazwy uktadéw sg analogiczne do ukfa-
dow tozysk skosnych (otwarty, zamkniety, tandem).
Patrzac na budowe tozyska stozkowego, od razu zauwaza
sie, ze kat wykonania biezni bedzie miat decydujacy wptyw
na to, czy tozysko przeniesie wigkszg predkos¢ obrotowg
czy tez wigksze obcigzenia osiowe. Katy wykonania biezni
sg charakterystyczne dla danych serii wymiarowych, za-
réwno wedtug norm ISO, jak i AFBMA.

4.3. Systemy oznaczen tozysk stozkowych

Oznaczenia jednorzedowych tozysk stozkowych sg znor-
malizowane w skali miedzynarodowej, ale stosuje sie ré6zne
systemy oznaczania tozysk stozkowych, o wymiarach
metrycznych i calowych. Na ogét tozyska o wymiarach
calowych majg oddzielne oznaczenia dla podzespotu we-
wnetrznego i pierscienia zewnetrznego, podczas gdy ISO
do serii metrycznych przewiduje tylko jedno oznaczenie
opisujace zespot tozyska (oba pierscienie).

4.3.1. Lozyska stozkowe o wymiarach metrycznych
(SYSTEM OZNACZEN WEDLUG NORM ISO)

4.3.1a. Serie wymiarowe

e 329.. 320.. 330.. 331.. 302.. 322.. 332.. 303.. 313..
323..

Oznaczenie pigciocyfrowe, rozpoczynajace sie zawsze
cyfra 3. Nastepna cyfra oznacza serie szerokosci tozyska
kolejno od najmniejszej (0,1,2,3). Trzecia cyfra oznacza
serig¢ srednic zewnetrznych od najmniejszej (9, 0, 2, 3).
Ostatnie dwie cyfry zarezerwowane sa na oznaczenie
Srednicy wewnetrznej tozyska — pomnozone przez 5 okre-
Slajg $rednice wew. w milimetrach, np. tozysko 32005 ma
Srednice wewnetrzng 05 x 5 = 25 milimetrow.

Norma ISO 355 dla metrycznych tozysk stozkowych ustala
nowy system oznaczania, w ktérym kazde tozysko jest
okreslone przez kombinacje trzech symboli. Pierwszy
symbol okre$la serie katéow dziatania. Drugi symbol to
znak literowy serii $rednic zewnetrznych i zawiera przedziat
wartoéci liczbowych $rednicy zewnetrznej skojarzonej ze



Literowe
oznaczenie
tozyska
stozkowego

$rednicg otworu. Trzeci symbol to znak literowy serii sze-
rokosci, ktory zawiera przedziat wartosci liczbowych sze-
rokosci skojarzonej z wielkoscig tozyska. Jesli wszystkie
klasyczne fozyska metryczne otrzymajg nowe oznaczenia
wg ISO 355, to dawne oznaczenia zachowajg w dalszym
ciggu swa waznose¢.
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4.3.2. Lozyska stozkowe o wymiarach calowych

4.3.2a. System oznaczen oryginalnych tozysk calo-
wych

Wg tego systemu tozyska zgrupowane sg na podstawie
ksztattu i wielkosci elementu tocznego — wateczka. Réz-
nicujgc np. liczbe wateczkéw lub kat stozka biezni, mozna
dopasowac tozysko do réznego obcigzenia. Kazda grupa
reprezentowana jest przez odpowiedni numer serii, skta-
dajacy sie najczesciej z trzech do szesciu cyfr. Wezmy
np. serie 795: przyktadowe tozysko 797/792, 797 ozna-
cza podzespot wewnetrzny zas 792 pierscien zewnetrzny.
Najczgsciej oznaczenie podzespotu wewnetrznego
jest wyzsze od numeru serii, a oznaczenie pierscienia
zewnetrznego nizsze. Wystepujg jednak wyjatki, np. tozy-
sko z serii 15000: 15123/15245.

4.3.2b. System oznaczen wedtug AFBMA
— (Stowarzyszenia Producentéw Lozysk Tocznych)

Obecnie ten system oznaczania stat sie miedzynarodo-
wym standardem oznaczania tozysk calowych, ale odnosi
sie tylko do nowych serii. Dotychczasowe oznaczenia
elementdéw tozysk zgodne z oryginalnym systemem, nowe
oznaczenia dodane do istniejacych serii oraz prawnie
zastrzezone oznaczenia elementéw tozysk specjalnych
zachowujg waznos¢.
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Podstawowa réznica w oznaczeniu AFBMA polega na roz-
dzielnym traktowaniu zespotu wewnetrznego i pierscienia
zewnetrznego. Symbolika obydwu czesci jest rézna, przy
czym czes$ci mozna sktada¢ w réznych uktadach. Otwiera
to nowe mozliwosci rozwigzan i zdecydowanie zwieksza
liczbe dostepnych typow tozysk.

System ten oddziela oznaczenia pier$cienia wewnetrznego
i zewnetrznego, przy czym zawsze pierwszy podawany jest
symbol zespotu wewnetrznego, za nim znak ,,/” i symbol
pierscienia zewnetrznego.

Sam symbol mozna podzieli¢ na pie¢ cztonéw:

e Obcigzenie

Kat dziatania

Oznaczenie podstawowe serii (wg $rednic wewngtrznych)
Wyréznik elementu (zespotu lub pierscienia)
Oznaczenie uzupetniajgce odmiany konstrukcyjne;.

Obciazenie

Oznaczenie wstepne mogace sklada¢ sie z jednej lub
dwoch liter — okresla rodzaj obcigzenia, z ktérym tozysko
moze pracowac.

e EL niezwykle lekkie
e LL mniej niz lekkie

e L lekkie

e LM lekko $rednie

e M Srednie

e HM S$rednio ciezkie

e H ciezkie

e HH bardziej niz ciezkie
e EH niezwykle ciezkie
e T tylko osiowe

Kat dziatania

Pierwsza cyfra po oznaczeniu wstepnym stanowi kod poto-

wy kata stozka pierscienia zewnetrznego

e 1,2,3,4,5/6,7,8,9, 0 przy czym 1 — najmniejszy kat
i dalej rosnaco.

Oznaczenie podstawowe serii (wg $rednic wewnetrz-
nych)

Trzy kolejne cyfry zarezerwowane zostaty na oznaczenie

podstawowej serii fozyska, ktéra z kolei jest bezposrednio

zwigzana ze Srednicg wewnetrzng tozyska.

e od 00 do 999 kod cyfrowy dla otworu w calach od
najmniejszego do najwigekszego.

Wyréznik elementu (zespotu lub pierscienia)

Dwie ostatnie cyfry symbolu pierscienia

e od 10 do 19 dla pierscieni zewnetrznych od najnizsze-
go do najwyzszego

e od 30 do 49 dla pierscieni wewnetrznych od najniz-
szego do najwyzszego.

Jezeli liczba pierécieni w danej serii przekracza zakres,

stosuje sie dodatkowo numery od 20 do 29.

Oznaczenie uzupetniajagce odmiany konstrukcyjnej

Sktadajg sie z jednej, dwdch lub trzech liter i oznaczajg
modyfikacje zewnetrznego ksztattu lub geometrii we-
wnetrznej.

Sposrdd najczesciej spotykanych:

e A réznice wymiaréw $rednic,
Sciecia montazowego i szerokosci

e AX jak wyzej

e B pierscien zewnetrzny z kotnierzem

e B pierscien wewnetrzny — zachowane wymiary,
ale zmieniona konstrukcja

e F kosz poliamidowy

o V pierscien wykonany ze specjalnej stali.

4.3.2c. SYSTEM OZNACZEN AFBMA - do tozysk calo-
wych przeniesionych na wymiary metryczne

System ten jest identyczny, jak standardowy AFBMA, do-
tyczy jednak tych tozysk, ktére mimo oznaczen calowych
majg wymiary metryczne. Dla odréznienia przed typo-
wym oznaczeniem pierécieni umieszcza sie litere ,J”, np.
JL69349/JL69310, JLM506849/JLM506810, JHM720249/
JHM720210, JL68145/JL68111

Cechg charakterystyczng systemu AFBMA jest czeste
uzywanie skrotdw oznaczen, polegajace na pominieciu
powtarzajacej sie czesci oznaczenia, np.
LM11749/LM11710 = LM11749/10

4.4 Zastosowanie

Ze wzgledu na uniwersalne cechy tozyska stozkowe
znalazly bardzo szerokie zastosowanie itrudno wskazac
dziedzine, w ktérej nie bylyby wykorzystywane. Od prze-
mystu lekkiego, widkienniczego, spozywczego poprzez
motoryzacje, rolnictwo, a skonczywszy na przemysle
ciezkim, hutniczym, goérnictwie, przemys$le lotniczym
i stoczniowym. Stozkowe zespoty tozysk precyzyjnych
z powodzeniem zastepujg tozyska skosne i walcowe we
wrzecionach obrabiarek. Stozkowe tozyska wzdtuzne (nie
omawiane tutaj) wykazujg w wielu wypadkach przewage
nad tozyskami kulkowymi wzdtuznymi, a nawet nad ba-
rytkowymi wzdtuznymi. Najtrwalsze rozwigzania piast kot
samochodowych oparte sg na dwurzedowych tozyskach
stozkowych, integralnie ztaczonych i o wspolnym pierscie-
niu zewnetrznym. Konstrukcja taka umozliwia bardzo tatwy,
a zarazem prawidtowy montaz. W tej dziedzinie tozyska
stozkowe konkurujg z kompaktowymi dwurzgdowymi sko-
$nymi tozyskami kulkowymi, ale sg od nich zdecydowanie
mniej zawodne i trwalsze.

Poza tym warto wspomnie¢, ze wiekszos$¢ piast kot samo-
chodoéw jezdzacych obecnie po naszych drogach opiera sig
na zestawach dwodch jednorzedowych fozysk stozkowych.

4.5 Uwagi

e Produkowane obecnie tozyska stozkowe (dotyczy
fozysk metrycznych) majg zmodernizowang konstruk-
cje wzgledem wersji pierwotnych i charakteryzujg sie
wyzszg nosnoscig ilepszymi parametrami obroto-
wymi. Przyczyng jest zwigkszenie rozmiaru iliczby
wateczkow, ale przy zachowaniu wymiaréw gtéwnych.
tozyska te przejSciowo oznaczane byty literg A lub
E za symbolem gtéwnym, ale powoli odchodzi sie od
tego oznaczenia, poniewaz nie produkuje sie juz wersji
wedtug norm pierwotnych.

e Czesto za symbolem spotyka sie oznaczenie X — fo-
zysko takie ma zmienione wymiary gtéwne iczesto
nie moze by¢ stosowane zamiennie z wersjg bez tego
oznaczenia.

Oznaczenie X stanowi najczesciej o:

- zmianie wysokosci pierécienia wewnetrznego

- zmianie wysoko$ci pierscienia zewnetrznego

- wiekszym $cigciu montazowym pierscienia lub pierscieni

- zmianie konstrukcji kosza

- zmianie kata nachylenia wateczkow.

e Wiele firm dla zaznaczenia calowych wymiaréw tozysk
przed symbolem pierscienia / tozyska umieszcza litere
K. Litera ta nie wprowadza zadnych zmian, chodzi jedy-
nie o réznice w symbolice.

e W wypadku tozysk stozkowych o wymiarach calowych
symbol jednego z pierdcieni nie méwi wszystkiego
o drugim, w zwigzku z czym warto zna¢ symbolike obu
pierscieni, wzglednie ich wymiary.



