(o) & CZESC VIl. PROGRAM PRODUKCYJNY ©X

5.

£ OZYSKA
WAL COWE
POPRZECZNE

rOZYSKASTOCZ

HDLLING BEARINGS LINEAR GUIDANCE SYSTEM
NAPTFR AND WITHNDORAWAI S| FFEVE INSFEFRT BAIL I BFEARINGS




5. Lozyska walcowe poprzeczne

TABELE:

5. LOZYSKA WALCOWE POPRZECZNE

5.1. walcowe jednorzedowe — typy — NU, NUB, NUC
5.2. walcowe jednorzedowe — typy — NJ, NJP

5.3. walcowe jednorzedowe — typy — NH, NUJ

5.4. pierscienie katowe do tozysk walcowych — HJ
5.5. walcowe jednorzedowe — typ — NUP

5.6. walcowe jednorzedowe — typy — N, NF, NP

5.7. walcowe wielorzedowe — typy — NN, NN..K

5.8 walcowe wielorzedowe — typy — NNU, NNU..K

5198 walcowe bez koszyka — typy — NCF, NJF, NNC, NNCF, NNCL, NNF

WPROWADZENIE:

5. Lozyska walcowe poprzeczne

5.1. Lozyska walcowe jednorzedowe poprzeczne
5.1.1. Serie wymiarowe

N - pierscien zewnetrzny przelotowy

NF - pierscien zewnetrzny przelotowy jednostronnie

NP - pierScien zewnetrzny nieprzelotowy oraz pierscien

ustalajacy P

NU - pierscien wewnetrzny przelotowy

NUB - pier$cien wewnetrzny przelotowy przedtuzony

NUC - pierscien wewnetrzny przelotowy (jak NU,

ale inne wykonanie pierscien wewnetrzny.)

NUJ - tozysko NU oraz pierscien katowy HJ

NJ- pierécien wewnetrzny przelotowy jednostronnie

NH - fozysko NJ oraz pierscien katowy HJ

NJP -tozysko NJ z oddzielonym obrzezem w postaci

pierscienia ustalajgcego P

e NUP - pierécien wewnetrzny przelotowy jednostronnie
i dodatkowo pierscien ustalajacy P

Wymienione ponizej serie wymiarowe sg charakterystycz-

ne dla réznych rozwigzan podanych powyzej:

e 18..38..48..19..29.. 39.. 49.. 69.. 10.. 20.. 30.. 40.. 50..
31..51..2..12.. 22.. 32.. 52.. 3.. 23.. 33.. 4..

tozyska walcowe sg rozbieralne, a po usunieciu pierscie-
nia swobodnego zawsze otrzymujemy tozyska:

e RNU - bez pierscienia wewnetrznego lub

e RN - bez pierscienia zewnetrznego.

5.1.2. Budowa

Bogactwo odmian konstrukcyjnych powoduje, ze trudno
opisa¢ szczegotowo budowe fozysk walcowych.

Na ogét tozyska walcowe poprzeczne skiadaja sie z ko-
szyka z wateczkami, ktory jest zwigzany na state z jednym
z pierscieni (wewnetrznym N, NP, NF lub zewnetrznym
NU, NJ, NUP, NH) oraz drugiego, swobodnego pierscienia
o zroéznicowanej budowie. Ta wiasnie zréznicowana budo-
wa swobodnego pierscienia przyczynita sie do powstania
tak wielu odmian konstrukcyjnych. Poszczegélne odmiany
konstrukcyjne zostaly ujete powyzej w seriach wymiaro-
wych. Cechg charakterystyczng wszystkich fozysk walco-
wych jest ich rozbieralno$c¢, oczywiscie z wyjatkiem tozysk
bez swobodnego pierscienia.

TZ0502
Rys.16 walcowe, poprzeczne, 1-rzedowe, pierscien zewnetrzny
przelotowy

TZ0501

TZ0503

Rys.15 walcowe, poprzeczne, 1-rzedowe, ustalone osiowo jednostronnie

Rys. 17 walcowe, poprzeczne, 1-rzedowe, pierécien wew. przelotowy
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TZ0504

Rys.18a walcowe, poprzeczne, 1-rzedowe, bez pierscienia wewnetrz-
nego - typ RNU..

5.1.3. Wiasciwosci

tozyska walcowe charakteryzujg sie bardzo duzg nosno-
Scig i sztywnoscig w stosunku do innych tozysk

o podobnych wymiarach. Odmiany tozysk bez koszyka
(z peing liczbg czesci tocznych) charakteryzuja sie jeszcze
wiekszg sztywnoscig i nosnoscia, przy czym graniczna
predkos¢ obrotowa tych fozysk jest znacznie nizsza. to-
zyska walcowe poprzeczne jednorzedowe sg w zasadzie
przeznaczone do przenoszenia obcigzen promieniowych,
jednakze tozyska typu NJ (NF) pozwalajg na ustalanie
osiowe watu w jednym kierunku, za$ tozyska typu NUP

Y

TZ0505

Rys.18b walcowe, poprzeczne, 1-rzedowe, ustalone osiowo
dwustronnie - typ NUP..

TZ0506

Rys.19 walcowe, poprzeczne, 1-rzedowe, ustalone osiowo dwustronnie
-typ NH..

(NP) oraz tozyska typu NJ w potaczeniu z pierscieniem ka-
towym HJ (oznaczone jako NH) umozliwiajg ustalanie dwu-
kierunkowe. kozyska te mogq przenosi¢ pewne obcigzenia
osiowe, szczegolnie o dziataniu okresowym lub udarowym,
jednakze w ograniczonym zakresie.

5.1.4. Kosze

Kosze tozysk walcowych jednorzedowych poprzecznych
wykonywane sg na ogoét ze stali lub z mosigdzu.

Spotyka sie takze wykonania z tworzywa termoplastyczne-
go — poliamidu wzmacnianego wtdéknem szklanym.

5.1.5. Niewspotosiowosé

tozyska walcowe jednorzedowe poprzeczne zaliczajg sie
do tozysk szczegdlnie nieodpornych na btedy wspotosio-
wosci, wywotujace naprezenia krawedziowe. W takich wa-
runkach trwato$¢ tozysk walcowych jest bardzo skrécona.

5.1.6. Luz

Luz tozysk walcowych uzyskuje sie zawsze poprzez obrob-
ke swobodnego pierscienia.

Oznaczenie ,,NA” za symbolem fozyska walcowego infor-
muje, ze pierscienie swobodne: wewnetrzny lub zewnetrz-
ny (w zaleznosci od typu) zostaty indywidualnie dopasowa-
ne do wateczkéw i sg niewymienne.

5.1.7. ,E” — tozyska w wykonaniu wzmocnionym

W Zadnym innym przypadku wykonanie E nie ma takiego
znaczenia, jak wiasnie w przypadku tozysk walcowych.
Tak jak dla innych typow tozysk, tak i dla tozysk walcowych,
litera E oznacza zmiane konstrukcji wewnetrznej tozyska
poprzez zmiane liczby i wielkosci elementéw tocznych, bu-
dowy koszyka, obrzezy itp. Lozyska w wykonaniu wzmoc-
nionym charakteryzujg sie znacznie lepszymi parametrami
zaréwno jesli chodzi o no$nosé, jak i predkos¢ obrotowa.
Z punktu widzenia konstruktorow mozna zamienia¢ tozy-
ska w wykonaniu standardowym na tozyska w wykonaniu
wzmocnionym. Nalezy przy tym oczekiwa¢ poprawy jakosci
i trwatosci wezta. Problem pojawia sie w przypadku tozysk
bez pierscienia swobodnego — RNU i RN. O ile wymiary
gtéwne w wykonaniu wzmocnionym sg oczywiscie zacho-
wane, o tyle niektére z wymiaréw dodatkowych podlegaja
nieznacznym modyfikacjom. Jednym z takich wymiaréw
jest Sérednica okregu F. wpisanego w koszyczek z wa-
teczkami (dla tozysk RNU) lub opisanego na koszyczku
z wateczkami (dla RN). Logiczne jest wigec, ze w przypadku
stosowania tozysk bez swobodnych pierscieni wymiar do-
tychczas dodatkowy staje sie wymiarem gtéwnym. Nalezy
zwréci¢ na to szczegdlng uwage podczas wymiany tozysk
bez pierscieni swobodnych (montowanych bezposrednio
na wale lub w oprawach).

5.1.8. Zastosowanie tozysk walcowych poprzecznych
Poniewaz tozyska walcowe nastawione sg na przenosze-
nie znacznych obcigzen promieniowych, znalazty zasto-
sowanie wszedzie tam, gdzie takie obcigzenia dominuja.
Oprocz tego, ze potrafig przenie$¢ znaczne obcigzenia
promieniowe, zapewniajg znaczng sztywnos¢ tozyskowa-
nia w poréwnaniu z tozyskami innych typéw. Praktycznie
trudno wskaza¢ dziedzine, w ktorej tozyska walcowe nie
znalazty zastosowania.

Ze wzgledu na duzg nieodpornos¢ na btedy wspotosiowo-
$ci tozyska walcowe czesto wystepuja wspodlnie z innymi
typami tozysk (np. we wrzecionach obrabiarek).



5.2. Lozyska walcowe wielorzedowe poprzeczne
5.2.1. Serie wymiarowe

NN 30.. NN31.. NN48.. NN49.. NN40..

NN 30..K NN31..K NN48..K NN49..K NN40..K
NNU 49.. NNU60.. NNU41..

NNU 49..K NNU60..K NNU41..K

5.2.2. Podstawowe cechy

tozyska wielorzedowe charakteryzujq sie znaczng nosno-
$cig (im wigcej rzedéw wateczkow, tym wigksza nosnos¢),
ale takze sztywnoscig po osadzeniu na wale. Wystepuja
takze w wersjach bez pierscienia swobodnego (RNNU..
i RNN..). Wykonywane sg najczesciej w wyzszych klasach
doktadnosci. Lozyska z petng liczbg elementéw tocznych
(bez koszyka) charakteryzujg sie wyjatkowo duza nosno-
$cig i sztywnoscia.

5.2.3. Niewspoétosiowosé

tozyska walcowe wielorzedowe poprzeczne zaliczajg sie
do tozysk szczegolnie nieodpornych na btedy wspotosio-
wosci i wychylenia katowe, wywotujace naprezenia krawe-
dziowe. W takich warunkach trwato$¢ tozysk walcowych
jest bardzo skrécona.

5.2.4. Kosze

Najczesciej stosuje sie masywne kosze mosigzne, ale sg
takze kosze stalowe i poliamidowe.

Czegsto wykonuije sig tozyska bez koszyka — z petng liczbg
elementéw tocznych.

Podane w tabeli zestawienie dotyczy produkcji najpow-
szechniej stosowanych marek. Poszczegodlne typy czesto
réznig si¢ drobnymi elementami, ktére z punktu widzenia
zabudowy moga nie mie¢ zadnego znaczenia. Najczestsze
réznice wynikajg ze sposobow osiowych ustalen pierscieni.
Jak wida¢ w tabeli -serie wymiarowe, niekiedy sg to obrze-
za, innym razem dodatkowe pierscienie rozprezne itd.

Rys. 20 walcowe, poprzeczne, 2-rzedowe, pierscien zewnetrzny
przelotowy

Rys. 21 walcowe, poprzeczne, 2-rzedowe, pierscien wewngtrzny
przelotowy

5.3. Lozyska walcowe poprzeczne z petng liczba czesci tocznych

5.3.1. Serie wymiarowe

Obrzeza na
pierscieniu
wewnetrznym

Liczba
rzedow

Obrzeza na
pierscieniu
zewnetrznym
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5.3.2. Charakterystyka

tozyska walcowe z petng liczbg elementéw tocznych maja
mozliwie maksymalng liczbe wateczkéw, oraz charaktery-
zujg sie niewielka wysokos$cig przekroju w stosunku do
szerokosci tozyska. Umozliwia to uzyskanie bardzo duzej
obcigzalnosci, atakze konstrukcji szczegdlnie oszczed-
nych pod wzgledem zapotrzebowania na miejsce. tozyska
te zdecydowanie nadajg sie do zastosowan, w ktérych
wystepujg bardzo duze obcigzenia promieniowe, jednak
ze wzgledu na zmienione warunki kinematyczne nie moga
pracowa¢ ztak duza predkoscig obrotowa, jak tozyska
walcowe z koszykiem.

TZ0509

Rys. 22 walcowe, poprzeczne, z peing liczbg czesci tocznych

5.3.3. Odmiany konstrukcyjne

Ze wzgledu na staly wzrost zainteresowania oraz wyma-
gan co do parametréw pracy, tozyska walcowe z petng
liczbg czesci tocznych wykonuje sie w bardzo wielu odmia-
nach konstrukcyjnych. W tabeli 5.9 zestawiono oznaczenia
poszczegolnych serii wykonywanych przez kilku producen-
téw, a dla dopetnienia opisu przedstawiono rysunki i sche-
maty pogladowe.

5.3.4. Specjalna obrébka elementéw tocznych

Warunki kinematyczne w fozyskach walcowych z petng
liczbg elementéw tocznych sg niekorzystne w poréwnaniu
do tozysk z koszykiem, poniewaz tworzace sgsiadujgcych
wateczkéw sg w bezposrednim styku ze sobg i $lizgajq sie
wzgledem siebie w przeciwnych kierunkach. W zwigzku
z tym powierzchnie elementéw tocznych sg poddawane
specjalnej obrébce, majacej na celu zminimalizowanie nie-
pozadanych zjawisk. Obrdébka ta polega w szczegolnosci
na modyfikacji profilu powierzchni styku wateczkéw.

5.3.5. Obcigzalnos$¢ osiowa

tozyska z pelng liczbg wateczkdw majace obrzeza na
pierécieniu wewnetrznym i zewnetrznym moga przejmo-
wacé obok obcigzenia promieniowego réwniez obcigzenia
osiowe. Jednak obcigzalno$¢ osiowa jest w tym przypadku
zalezna nie tyle od wytrzymatosci materiatlu na zmecze-
nie, ile od wytrzymato$ci i parametréw pracy pary tracej
- wateczek/obrzeze.

5.3.6. Niewspotosiowosc

Zdolnos$¢ tozyska walcowego bez koszyka do kompensacji
niewspotosiowosci pierscienia wewnetrznego w stosunku
do pierscienia zewnetrznego jest ograniczona w taki sam
sposob, jak dla tozysk walcowych z koszykiem i zawiera
sie w granicach zaledwie kilku minut katowych.

5.3.7. Obrobka cieplna

tozyska walcowe z petng liczbg czesci tocznych moga by¢
uzytkowane przy temperaturze roboczej do 150°C, ato-
zyska o $rednicy zewnetrznej ponad 120 mm sg stabilne
wymiarowo do 200°C.

5.3.8. Zastosowanie

tozyska walcowe zpelng liczbg elementéw tocznych
w wersji nieuszczelnionej stosuje sie¢ gtéwnie w budowie
przektadni. Natomiast uszczelnione tozyska dwurzedowe
znajdujg najczesciej zastosowanie w konstrukcjach dzwi-
gowych.



